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Система оборота
обезжиривающих растворов

Д.Н. Исайцев 
ООО «ЭНВИРО-ХЕМИ ГмбХ»

На металлообрабатывающих предприятиях повторное использование 
обезжиривающих растворов позволяет значительно снизить загряз-
нение окружающей среды, а использование для этой цели микро-
фильтрационной установки – сократить производственные издержки 
и полностью автоматизировать процесс.

Обезжиривание – важнейшая ра-
бочая операция при обработке 

металлических поверхностей, благо-
даря ей обеспечивается нанесение 
прочных, равномерных и стойких ме-
таллических и неметаллических по-
крытий. 

При обезжиривании в систему 
водоочистки попадают различные за-
грязняющие вещества:

¡¡ органические загрязнения (масла, 
консистентные смазки, смазывающе-
охлаждающие вещества, эмульсии, 
антикоррозийные средства);

¡¡ неорганические загрязнения 
(ржавчина, окалина, оксиды, соли);

¡¡ смеси из органических и неорга-
нических загрязнений (шлифоваль-
ные и полировальные пасты).

Рассмотрим процесс обезжири-
вания на металлообрабатывающем 
заводе в г. Аахен (Германия), где про-
изводятся три вида продукции из 
цветных металлов. На одном участке 
изготавливаются штампованные и 
прессованные детали типа контактов, 
форсунок и листовые заготовки для 
автомобильной промышленности, на 

другом – оцинкованные, профили-
рованные и металлические ленты без 
покрытий. Эти плоскокатаные ленты 
служат исходным материалом для из-
готовления электронных деталей и 
коммутационных схем, и поэтому на 
этом участке предъявляются особен-
но высокие требования к предвари-
тельной обработке (обезжириванию). 

Ранее на предприятии для воз-
врата обезжиренных растворов в си-
стеме водоочистки использовалась 
ультрафильтрационная установка, 
которая была смонтирована ещё в 
1987 г. Важнейшей составляющей про-
изводственных затрат были затраты 
на замену полимерных мембран, по-
скольку срок их службы составлял все-
го 9 месяцев. Существенными были 
также временные затраты на очистку 
мембранных модулей и затраты на 
обслуживающий персонал, поскольку 
установка могла работать только в по-
луавтоматическом режиме.

Высокие производственные из-
держки и невозможность автоматиче-
ского режима работы стимулировали 
поиск нового оборудования. 
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СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

На предприятии была смонтиро-
вана микрофильтрационная установка 
производства компании «ЭнвироХеми 
ГмбХ», которая осуществляет возврат 
обезжиривающих растворов с помощью 
мембран из неорганических материа-
лов – керамических.

Для выбора рабочих параметров 
микрофильтрационной установки были 
проведены опытно-промышленные ис-
пытания в течение двух недель. При этом 
использовались керамические мембра-
ны (Al2O3), которые продемонстрировали 

в  непрерывном режиме работы произво-
дительность фильтрации примерно 300–
350 л/м2·ч. 

Выбор керамических мембран был 
обусловлен следующими их преимуще-
ствами:

¡¡ высокой химической стойкостью 
(рН от 1 до 14);

¡¡ высокой термической стойкостью 
(свыше 100°C);

¡¡ высокой механической стойкостью;
¡¡ хорошей избирательностью;
¡¡ высоким качеством фильтрации;
¡¡ отсутствием старения материала;
¡¡ хорошей способностью к регенерации 

как в кислой, так и в щелочной среде.
Микрофильтрационная установка 

изготовлена из нержавеющей стали и бла-
годаря программируемому обеспечению 
может работать в автоматическом режиме. 
Требуемая площадь – примерно 2 м2.

Установка может быть включена в 
байпас ванны (см. рисунок). Подающий 
насос заполняет расходный резервуар 
установки. При достижении верхней точ-
ки резервуара включается циркуляцион-

Керамические мембраны

Схема работы микрофильтрационной 
установки MFI 2.8 нА
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ный насос и подает обезжиривающий рас-
твор через мембранный модуль. 

Часть обезжиривающего раствора 
проходит через керамические мембраны и 
подаётся в ванну. Удаляемые вещества воз-
вращаются назад и концентрируются. 

Во время процесса фильтрации 
мембраны периодически промываются, 
благодаря чему загрязнения, осевшие на 
мембрану, смываются и производитель-
ность фильтра поддерживается на высо-
ком уровне.

Концентрация в расходном резер-
вуаре возрастает в зависимости от филь-
труемого обезжиривающего раствора. 
При достижении максимальной кон-
центрации или при снижении произво-
дительности фильтра до допустимого 
значения установка отключается автома-
тически и сливает концентрат для ути-
лизации.

Установка включает следующее обо-
рудование: рабочую ёмкость; насос под-

качки; циркуляционный насос; насос 
слива концентрата; керамический мем-
бранный модуль; блок обратной промыв-
ки; станцию CIP промывки; электрошкаф 
с интегрированным SPS-управлением; 
раму, на которой крепятся все компонен-
ты установки. 

Мощность фильтрации – около 250–
400 л/ч в непрерывном режиме работы.

В результате применения микро-
фильтрационной установки на предприя-
тии достигнуто:

¡¡ улучшение качества очистки обезжи-
ривающего раствора активной ванны; 

¡¡ продление срока службы ванн, т.е. тре-
буется меньше новых ванн вводить в экс-
плуатацию и соответственно меньше по-
вышать концентрацию раствора;

¡¡ снижение расхода воды и реагентов;
¡¡ сокращение количества образующих-

ся сточных вод.

Установка микрофильтрации MFI 2.8 нА



BIOMAR® - áèîëîãè÷åñêèå ìåòîäû î÷èñòêè
ENVOCHEM® -  ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ìåòîäû
FLOMAR® - ôëîòàöèîííûå óñòàíîâêè 
ENVOPUR® -  ìåìáðàííûå òåõíîëîãèè
SPLIT-O-MAT® - êîìïàêòíûå  î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ  
LUGAN®
DTS®  -  ñïåöèàëüíûå ìåòîäû   

îáåççàðàæèâàíèÿ
FALK  - óñòàíîâêè  âîäîïîäãîòîâêè  
ENVIFLOC® -  ðåàãåíòû

Êîìïàíèÿ ÝíâèðîÕåìè çàíèìàåòñÿ 
ïðîåêòèðîâàíèåì è ñòðîèòåëüñòâîì ñèñòåì î÷èñòêè 

ñòî÷íûõ âîä äëÿ ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè. 
Òåõíîëîãèè ÝíâèðîÕåìè äàþò âîçìîæíîñòü ïîâòîðíî èñ-
ïîëüçîâàòü âîäó â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå, âîçâðàùàòü 
â ïðîöåññ öåííûå âåùåñòâà èç ñòî÷íûõ âîä, ïîëó÷àòü áèî-
ãàç ïðè î÷èñòêå ñòîêîâ. Êà÷åñòâî î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä 
ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ðîññèéñêîãî ïðèðîäîîõðàí-
íîãî çàêîíîäàòåëüñòâà.  ÝíâèðîÕåìè ðàçðàáàòûâàåò êàê 
êîìïàêòíûå ìîäóëüíûå óñòàíîâêè, òàê è èíäèâèäóàëüíûå 
î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ. Ìû ïðåäëàãàåì äëÿ íàøèõ êëèåíòîâ 
îáñëåäîâàíèå ñèñòåì âîäîïîòðåáëåíèÿ-âîäîîòâåäåíèÿ 
ïðåäïðèÿòèé, àíàëèçû âîäû è òåõíîëîãè÷åñêèõ ðàñòâîðîâ, 
ïðîåêòèðîâàíèå â ïîëíîì îáúåìå â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåñò-
íûìè çàêîíîäàòåëüíûìè àêòàìè, ïîñòàâêó, øåô-ìîíòàæ 
è ìîíòàæ îáîðóäîâàíèÿ, ïîñòàâêó ðåàãåíòîâ, ýêñïëóàòà-
öèþ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé.

   ЭнвироХеми  -   европейский лидер по водоподготовке, очистке промышленных сточных вод 
и обработке технологических растворов

ЭнвироХеми  -  более 10  лет  успешной  работы  в  России 
 ЭнвироХеми  -  очистные сооружения для различных отраслей промышленности
ЭнвироХеми  -  высокие  технологии и немецкое качество
Обучение обслуживающего персонала и специалистов

ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÅ 
ÍÅÌÅÖÊÈÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ Î×ÈÑÒÊÈ 
ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÕ ÑÒÎ×ÍÛÕ ÂÎÄ

620026, Екатеринбург, ул. Белинского, 83, 
6-й этаж, южное крыло

Тел.: +7(343) 278-278-0 Факс: +7 (343) 278-61-30
email: info@enviro-chemie.ru 
http://www.envirochemie.ru


